Opposition Schunk Ultraschalltcchnik GmbH: 



Document D2 : (DE 31 51 151 C3) 

This document only shows a device to connect a pluralicy of fine wires with a sonctrode 
and a counter-electrode. 

The document does not show any electrical cable, especially any battery terminal. connect- 
ing cable, comprising a plurality of fine wires, which are connecting without a hull but are 
connecting only by ultrasonic welding. 

Document D6: (Niebuhr Ultraschall-MetallschweifJen) 

The document D6 shows a couple of pic-.ures with electrical cables from the electrical - 
and computer-industry, which are connected by ultrasonic welding. 

But in the whole document you can not find any reference to electrical cables, which are 
suitable to conduct high electrical power as a battery terminal connecting cable. Further- 
more, there axe no comments, if this document has been ever published. Also the document 
does not show any publication date. 

Document D8 : (DE 34 37 749 C2) 

The invention in this document describes a method and a device to condense fine wires of 
electrical cables by a sonotrode and by a counter-electrode. 

In this document you can not find any reference to use this method and device to weld a 
battery terminal connecting cable as well. 
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Beschrobung 

Die ErfmduDf bcziehtsif^ auf eine Vcnriditimf znm 
Veibinden ddctiisdier L^tcr vorzngsweise in Form 
von Utzen tunEassend me UltraschaUschwioguiigen er- 
zengeDde Sonotrode sowie zmnimlest cine als AmboB 
di«»ende Gegenetektrode, wobei die SoDotrode eben 
vedaufende^ die Umfangsflacbe danteUeode Rai»in&- 
chen anfwcist, cSe zu verbindendcn Lehern angcpaBtc 
Ausnehmimecn vorzugsnreise unterschiedHdsia' Ab- 
mcsstmgen aofwdsdv mid wobei ein^ emeu wenigstens 
einer dcr Aiisnehroungen aogcpaBien Vorspning auf- 
wosendc Flache des Ambosses cntlang einer Umfaugs- 
fStdbc verschiebbar ist «nd wobei in der die Leiter ver- 
bindendcn Stdlmtg von Sonotrode und AmboB die Anfr- 
■tehmung imd der zageordrzcte Vorsprung dnen paraUel 
Oder nabezn parallel zur Sonotrodenschwiu gimg^achse 
veriaufendeo an den Stirmeiten zum DurcbfObrcn der 
Leiicr geoffiaeten dnen Verdtcbtongsraiim dar$te!)eii- 
den Hoblraum^^den. 

Um clektrisc§?^ CcHcr zu vcrbmdei^ wird dSe Ksaten- 
stelle nonnalcrwdse mit ehier HObc uberdeckt^ um cHe- 
se cSaoa not den Leiiero zu verciimpen und gegebeneR-: 
lolls anscbUeDend zu verscbwetBcn. Dies kann z. B. nnt-; 
lels Locen, WidersiamisschweiBen oder UttraschaU- 
sd>w^Bcn cHolgcn. Der Nachtol dieser Vcrf ahren bcr' 
stcbt grundsaizlidi darin^ daS die Montage zeitaufwen- 
dig 35t« da die Leherenden in die Kfike zunficbst dnge-; 
bracbt werden m&ssciu um anschfieSend dne festc Ver-J 
bindvngberzustellen, ^ 

Einc Vomd»tvy»g zum VcrbimJen von clekirischen 
Ldtem m Form von Utzen mit cincm metallbchco Trfi- 
ger ist der DE-AS 26 41 SUS zu eh<nehmen, bet do- der 
etcktrische Ldter in dne aK AjoboB ausgebtldete Ge- 
gendektrode einer Uttrascha]l5chwx..avorrichtung dn- 
gdest vnnL Sodann wird out den AmboB der nm dem 
Ldter zu verlnndende dektrische Trager aufgeilcgu «nti 
afischlieBend die Sonotrode in Ricbtung des Ambosse» 
zu bewegen. Um den TrSLger mit unterscbiedGcben LeS- 
terdvrcfamessem verbinden zu ktonen» weist der Am- 
boB f ederbeauf scblagte bewcgHcbe Schieber anf* auf die 
die Sonotrode abgesenkt verden kamiL Dabd ist der 
Absund zwischen den Schicbcm stets kldncr ah die 
entsprediende Erstreckung der aniiegenden Sonoiro^ 
denfl3lc^>e. 

Aufgabe der voritegenden ErTmdung ist es, cine Vor- 
ricbtung der dngangs genanntcn Art derart auszubil* 
den, dafi ein problemkkses kostengOnstiges und rationel- 
les Verbinden zweier elektriscber Ldter vorzugswctse 
in Form von Utzen ermdgtichl wirdL wobei gkichzeitig 
in cinem ArbcitStgang zwd Knoteninmkte mitdnander 
verbunden werden^des wdtcren eine teichte Anpassung 
an untersduedlic^e Ldterstarken mdgiicb sent soD und/ 
Oder ohne Ansiauscb von Sonotrode bzw. AmboB b5be- 
re Standzdten der Werkzeuge erreicbt werden sollen, 
ohm; daB der Vcrdicbtungsraum in sdnen Abmessun- 
gen variierbar sdn mnfiw 

Die Aufgabe wird erfindnngsgcm^ dadurch gdost, 
daB jcwciJs rwd Randflftchen der Sonotrode bzw. des 
Sonotrodenkopfes paralld zueinander verlauFen. ent- 
lang dcFcr jewdls e!n AmboB mtt VorsprSngen beweg- 
bar isu die dencn der zugeordneten Ausnehmungen an- 
gepaOt sind. wobei die Ambosse und die Sonotrode um 
ihre jeweilige Hauptacbse drebbar ausgebildet sind. 
Durch den crHndungsgemfiBen Vorschlag wird die 
MOgllchkdt ererfnct, an gegentlbcrtiegcndcn Sonotro- 
denausnehmungcn, die an zugeordneten Ambossen an- 
grenzen» jeweits getrennt Lelter einzubringen. um bd 
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dnem Arbdisgang gidcb zwd Knotcnpunkte anxszobtl- 
den. DaB etne entsprecfaende Vorrtcbtung zur Autonm- 
raerung bcim Verbinden zweier Ldter Vcrwendung 
fittden kann* verstebt sick. 

s Die AiJordnimg mefarcrer Ausnehmungen an der So- 
notrode und mchrcrer Vorsprunge on den Ambossen 
hat den Vortdl, daB bd WerkzeugverschJeiB» insbeson- 
dere bd automatiscber Fert^gun^ nicbt das Werkzcug 
an^gcrwccfasdt werden mu0, sondem cs steht na*.h Dr^ 

10 bung in ebae entsprcdiende Posation mit neuen Arbehs- 
ftadien tn kurzcster Zdt zur Verfligang. Von besonde- 
rem Vortca ist cs beisplelswdse bd antomatlsdier Fcr- 
dgunfr warn die Ambosse synchron zueinander bcwcg- 
bar sind. Dadurch werden nnt nor einem erzeugten 

t5 VTItrascbansigna] zugletcb zwel Verbindungen dektri- 
scher Ldter bcrgcstelh. 

Nach esaer AusfnbrEingsfbnn entbait joder AmboB 
mehrcre unterscbiedliche VOTsprCngc aufwciscfidc cot- 
lang von SonoiTodennadien veiscluebbare Fl3cben. 

2D Dadordt wird ^ I>erdt5 aufgezdgte MdgKcbkeit er6ff- 
net, daB aufgrund unterscfaiedlicher VorsprBnge audk^ 
utttersduedKclie LeitcrstSrken mitdnander vcrschwdBt 
werden kdnnen, obne daB in Abban^gkdt von der Lei* 
terstarke unteiscbiedllche Ambosse Verwendmig ftn- 

25 den mOssen. IJm den gewunsditen Vorsprung einer be- 
stinunten Ausnehmung zuordnen zu konnen, ist der 
AmboB um sdnc Ha jptadise drehbar ausgebildet, £e 
parallel zur Verscluebangsrichtung verHluft Ebcnso ist 
die Sonotrode cndang sl^er Hauptacbse drehbar gda- 

30 gerL Die an die Abmcssungcn der zu verl»ndenden Lei- 
ter angepaBien Ausnehmungen werden vorzngswdse 
durcb zwd in SonotrodenUngsachsenrichtung verlau- 
fende Schenkel begrcnzt* von denen der zur zugeordne- 
ten Randnndie versetzt angeordnete parallel zu dieser 

35 verlSuft und der von der Randilficbe ausgehendc zu 
<fieser einen Winkel von 90* oder wenlger bescbrdbt, 
wobet der Obcrgang zwisdien den Scherkkeln vorzugs- 
wetse rund wie z. Bu konkav isL Insbesondere wenn der 
V^nkd zwischcn den Sdienkeln k)i?ncr aU 90^ tst. wird 

40 achergestellt, dafi <6e dngdegten Leiterenden nicbt 
herausnitsdtcn kAnnen. Durcb den runden Obergang 
zwischen den Sdienkeln wird sichergestdll; daB das 
verschwdBte Endprodukt keine sdiarfen Kanten auF- 
wdsL 

45 Damit der Knoien von den verschwei&tcn Leitem 
eIne bcsondcrs hohe Fesltgkdt aufwdst»isl in dncr wd- 
teren besonders crw&hnenswerten Aosgestaltung der 
Erfindung der paralld zur zugeordneten Randfiache 
verKaufcnde Abscbnitt (Schenkel) der Ausnehmung par- 

5^ allel zur Versc^ebungsricHtung des enllang der Rand- 
fl&die zu bewegenden Ambosses durch abwechselnd 
angeordnete Erhebungen und Vertlefungcn stniktu- 
tiert» um sogenannte Rielen zu bitden. (fie z. B. chirch 
Funkenerosion eingesebmttcn werden k&nnen. Die am 

5S AmboB angeordncten Vorsprttnge werden dagegen 
vorzugswdse durcb jeweUs eine Stufe gebiklet, deren 
einer (erstcr) Abscbniu der cntlang dner RandHSche 
der Sonotrode verschiebbarcn Fladie entspricht bzw. 
von dieser ausgebt. und der andere (zwdte) Abschnitt 

6o einen Winkel von vorzugswdse 917* dazu beschreibtr 
wcbei die seltUche Hmredcung des zweiten Abschniiis 
von dem ersten Abschnitt g1ek:h oder kldner ais die 
Ticfc der zugeordneten Ausnehmungen der Sonotrode 
ist. Femer sollte die entlang der Randfiache der Sono* 

GS trode verschiebbare RSche des Ambosses aus gehSrte- 
tem Materia] bestchen. um einem vorzdtigen Ver- 
schldB vorzubeugcn. ScblieBlich kann die Bewegungs- 
riditung des bzw. der Ambosse zo der Schwingungs- 
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rid)tung der Soxzotrode einen Winkel yon 9^y* ± TOr 
beschreiben, wbbei difcser u. a. von den zn verscbwei- 
fiendcn LettennateridHen abfaSngig zst 

Wchcre Einzelheiten, VorteUe und Merkmale dcrEr- 
HBdang ergeben ^ch aus den in dcr Zdchmmg darge- 
stcUtcn bevorzugten AusfOhnuigsbeispielei]. 

Eszeigt 

Fig. t Vordeninsictt nner Au^fuhrungsfomi 
ner etfmdimgsgem&Ben Vorrichtun& 

Hj&2 eme t^u^ht dcr Au^Qhrungsform nad) 

Fig. 3 eine VordcrtE»sicht eincr wateren AusftU^ 
rtmgsfonn und 

Tig. 4 eine Dranfskrht der AusfQhmngsfonn nath 
Hg.3, 

In Vi^ 1 tst m Varderansicbt ease Sonotrode (58} dar^ 
gestcUt, die einen Sonotrodenkopf (12) umfaSt, der an 
seiner UrafaPgsfteche Ausnehxnimgen (68, 70) bzw. (76» 
78} aufweisL Die Sonotrode (5S} wxrd m X-fingsncbtnog 
in Scbwtitgopgen zur Erzeugimg von Ullrascballscbwiu- 
gtingeo versetzt. xan in die AusnehmuDg (68. 70) bzw. 
(76» 78) dngebrachte elektnsche Letter mitetrtander 
verbinden. Zu diesem Zweck muB der Sonotrode (58) 
erne Oegeneldktrode zitgecMrdnet werden, die ^iich als 
Ambofi bezeichnet wirdL Zwiscbcn AmboB und Sono- 
trode (58) warden dann die eJektrischen Leiter eingc- 
legx tsm verscbwdRte Knotcnpwnkie zu l»ldeiL 

In Fig. I ist eme AusfOhningsform dargestellt^ wie 
erne Sonotrode (58) nat zwci Artrf>osscn (60, 62) zuem- 
ander positioBiert werden. um die gewunschtc Ver* 
schwet&ung durcfafObren zu Itannen. So weist cSe Sono- 
trode (58) bzw. der entsprechende Sonotrodenkopf (1^ 
an semer UmfangsOacbe vier Ausnebmnngen {68» 70) 
bzw, (76» 7^ aii^ die in den Scbnittpunktcn von cHe 
Umfangi^che bOdendm cben vcHaufenden RandOfi* 
chen (30^ 32; 3^ bzw. (36) liegen. Mit anderen Wortea 
^ird der Quer^chnia des Sonotrodenkopf^ (»2) va«« 
einem Qoadrat gcbildet* dessen Ecken durcb die Aus- 
nebmungen (68^ 70) bzw. (76» 78) eraetzl worden sind. 
£%e Ambosse (60, 62) sind nun so ausgebi)det» daD ste 
jeweib eine ebene F&che (77) bzw. (79) aviwasen, die 
entlong den Randflfichen (32) bzw, (36) verschiebbar 
sind 

Ferner ist der Ausnefamung (68) ein Vorsprong (72) 
sowic der Ausnehmimg (70) ein Vorsprung (74) zuge- 
ordnet, so daB sicb b« cingebratAten Lextem der Vor- 
sprung (72) bzw. (74) und die zugeordnete Ausnehmimg 
(68) bzw. (70) zu chwm Vcrdicbiungsraum (64) bzw. (66) 
ergtozen. 

Damit nun Leiter vers^wdBt werden kdnnen ergibt 
sichFoigeRderArbetmblaur. 

ZunAcbsr befuidcn.sicb die Ambosse (60^ 62) in oner 
angehobenen Stelliing* damit die Leiter in die Ausneb- 
mtsngen (^ bzw. (70) cingebracbt werden. wobet die 
entlang den RandfHchcn (32) bzw. (36) der Sonotrode 
(58) verscbiebbaren Ftitcben (77) bzw. (79) der Ambosse 
(60. G2) gleichzeidg als FOhrungsflSchen dienen. Sobald 
die Ldter m die Ansnehmimgcn (68^ 70) eing^racht 
worden sindL werden die Ambosse in Htchtang auf die 
Sonotrode so wdt berabgesenku daB die zwiscben Vor- 
sprOngcn (7Z) bzw. (74) und Ausnchmungcn (68) bzw, 
(70) verbleibenden Bereiche die erforderlicben Verdich- 
ttingsr&ume (64) bzw. (66) bilden. Sodann wird die Sono- 
trode (58) FOr dne Zeitdauer, die im 21efantel5ekunden- 
bereich liegen kann, in Schwingungen versetzt^ tim die 
Leiter zu verscbwei8e:i, um also die Knotenpunkte her- 
zusteilen. Sodann werden die Ambosse (60, 62) wteder 
ancebobcn. um die verscnwciBtcn Letter enlfcrntn zu 
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Lhn avch Leiter unterschiedlicber Stfirken mit cin und ' 
derselben Sonotrode xind einem cxnzigen AmboBpaar 
fest verscbweifien zu kdnnen, sind die Ausnebrntingcn 
5 (68, 70, 76 und 78) in ihrer TLefe bzw. Hdbe untersdtijed- 
lidi BUSgebildeL Glractowtig wrist ein AmboB neben 
dem Vorsprimg (72 bow. 70) Im AusfOhrungsbeispiel der 
Fig. 1 jew^s einen wciteren Vorsprung (80 brw. S3t^ auf, 
^e sidi )]jn^cbilicb ihrer rmch auBen gerichteten Cr- 
10 strcckung oder binsxHiilicb dcr m bezug auf die 
SGfaweiOposttion der Ambosse (GO bzw. 62^ bezogenen 
Hfibe vqneinander untcrscheidet) konnen. Zu diesem 
Zweck sind die Ambosse (60^ 62) und die Sonotrode 
jeweils um ihre Langsachse drehbar getagert (durcb 
15 PTeOeangcdcutet). 

Sind im AusfOhnmgsbnspiel der F^, 1 die Ambosse 
im Sdmitt T-f6rmig. in Dranfsicht rechteckig ausgebil- 
det» so kCHonen selbstverstSndlich den Aasnehmungen 
(68, 78 1>zw. 70, 76) vier verscfatcdcne Vorspnlnge zugc- 
20 ordnet settle so d&B der entsprechende AmboB in Drauf- 
sicbt eine Krenzform aofweist. 

Zu den Aiisnebmungen isx zu bemerrcen, daB diese 
dnrcb zwei in SEoootrodenlSngsrKiitung vedaurende 
Schenkel ^» 52) begreczt ^nd (bcispiclhalt dargesteDt 
35 an der Ausnetimung 76), von dcnen znr zugeordnetcn 
KandnajEiie (^), entlang der der AmboB (60) verscboben 
wird. versetzt angeordtnete Schenkel pandleS zu der 
Randflacbe (3^^ veHfiuft, wohlngegen der von dieser 
ausgebende Scbcnkcl (52) recbcwinklig oder spitzwink- 
30 tig in Rjchuir^ der Sonotrodenmitte bin ver&uH. Femer 
ist der (}bergang zwiscben den Scbenkebi (^) und (52) 
konkav aosgebiklet. um ein dnfacbes Einlegczi iJcr zu 
verbindendcn Leiter zu erm&glichen. Mit anderen Wor- 
ten 5tellt die Ausnebmung (71^ im Sdtoitt vorzugsweise 
35 eine j-Formdar. 

Jeder Vor^^rvng (70, SO bzw. 74, 82) eines Ambosses 
(60 bzw. 62) wird duncb cine Stufc gcbikict. dcrcn cincr 
Ahscbnitt p4) der enttaog cincr Randn&che der Sono- 
trode (58) versduebbaren Flache enisprtchi bzw.^eren 
40 Verf&ngerung darstelh und der andere Abscimitft (56) 
einen Winkel von vorzugsweise 90* dazu beschrelbt* 
wobef cfie sdtliche Erstrecktmg des Absdinitts (56) von 
der FlStte (54) aus gleich oder kleiner als die iWe dcr 
zuzuordnenden Ausnehmung der Sonotrode (58) isL 
45 Femer verlfivfi dcr Abschnitt (56) parst)el zur Sonotro- 
denlftngsacbse. 

Um dem XLnotenpunkt der verbtmdenen Leiter dne 
besondcre StabiHt3t zu gcben, wdst der paralld zur 
RandRSche bzw. zu der entlang dieser versctud^rcn 
50 Flache des Ambosses verlaufende Schenkel AusfOh- 
rungsbeispiel der Fcjl 1 der Sdienkel 50 der Ausneh- 
mung 76) dne Stnikturierung in Form von Rief en auf. 
die ibrei^ts senkrecfat zur SonotrodenschwingungS' 
ricbtur^^ vcriaufen. Drcse Rtefcn prdgen sich dann an 
55 der Knotenstelle in den Ldtcm ein» wodurcb ifie cr- 
wSbnte Statnlisierung und erhObte Festigkeh ergeben 
ist 

Die Aufinihrung:;fDnn der Fig. I und 2 bietet nun die 
M5glichkdt, in zwd Verdlchtungsraumev nfim^h in die 

eo RAume (64) und {Bb), die durch t^nwtdtr zugeordnete 
Ausnebmungen (68) bzw« (70) bzw> VorsprOngc (72) und 
(74) gebtldet ^d, Leiter einzulegen, um bei cinem Ar- 
beitsgang gkdcbzeltig zwei Knotenpunkte as umer- 
sdiiedltchen Leiterd zu bitdcD. Zo dicsem Zweck wcr- 

6S den die Ambosse (60) und (62) angeboben (nicbt darge- 
stdhX um in die Ausnebmungen (68) und (70) gef&hn 
durch die der Sonotrode zugewandlen und entlang die- 
ser vcrscblcbbaren FiSchen f77) bzw. f79> der Ambosse 
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(60) und (62) <fie elektrischcn te'itcr vorztigswe&se in 
Form von Litzen cJrotubringcn biw. einzulegen. Sodann 
werden dtc Ambosse (60) und (63) synchron abgescnkt^ 
um die erwahnten Verdichtimgsrauinc (64) und (66) zu 
bUdeiL AnschlieBcnd wird die Sonotrode in Langsricb- s 
tung in Schwingung vctsctzi, um nach Zehntelsekunden 
den ScliwciQvof gang zu beenden. 

Wegen dcr Zvordnung zwcier Ambosse (60, 62) kann 
die Sonotrode (58) auch als Tandcnuonotrodc bezeich- 
net wcrdcn, bei dcr die Ausnehmungcn (68) und (70) lo 
nichl glcich stnd, sondem entgegengesetzt — quasi sym- 
metrisch 2u e'mer MUtelltnie — ausgcbiMet sind. da &ie 
gJetcbzeilig mit jeweits eincm Vorsprung (72) bzw. (74) 
der Ambosse (60) bz w. (63) in Wcclnelwtrtcung treten. 

Meben den Ausnehmungen (68} und (70) weist die is 
Tandirmsonotrode (58) zwcl wehere Ausnehmungen 
(7B) und (78) wL die hinsichlHch der Abmessungen zu 
den 2ucrst genannten abwetcticn konnen^ um »nabhan- 
gig Yon LeiterslSrkr" ciner cinzigen Sonotrode 
schweiBen zu k&nnen. Entsprecbend der umerschicdlt' 30 
i^en Ausbildung der Atunebmungen weisen ^e Am- 
bosse (60) und (62) nebcn den VorsprOngen (72) und (74) 
weitere VorsprOn^ (80) und (83) auf, die glciehfalls m 
ihrcn Abmessungcn ebenfalls abwachen kOnnen. 

Um die unterschledlicben VorsprOngc nut verschie- 25 
dcncn Ausnebmungen zusammenwirken zu las&ax sind 
die Arnbosse (60) mtd (62) und die Sonotrode (58) jc- 
weils um ihre Langsacbsen drehbarangcordnet. 

Sind'nach den AusfOhrungsbetsptelen der Fig. 1 und 2 
an den Sonourodenuntfangsflachcn tnsgesamt vier Aus* 3a 
oebmungen angeordnct. ist also in Dravfsicht die Sono- 
trode im wesentBcben quadratfdrmig ausgebildet, so 
k&nnen — wie die A osfahrungrformen dtr Fig. 3 und 4 
zeigen — avcb ntehr ats vier Ausnebmungen vorgc^- 
hen wcrden, um noch etne grOBere VanabiUtai und Vcr- as 
wcndungswctse zu emtOgitchen, um also nocb cine gr6- 
Bcrc Bandbrcite fOr zu verschweiBende Letter unter- 
schiedlkber Stftrtce zur Vcrf Dgvng zu stdlcTk 

So bikien die die Umfangsflidve der Sonotrode (84) 
biklenden Randftechen (86, B8« 90* 92, 94^ 96) cin Secbs- 40 
eck. In deren Ecken Ausnehn^ungen angeordnct sind. 
Erne von dicsen set belsptetsweise mit dun Bezugszen 
Chen (98) versehcn. Im Ausfuhrungsbeispiel i*t jeder 
Ausnc^mung «n specneller V<»spruDg des Amlx>s5CS 
(too) zugcordnet, so doB dieser Hisgesamt secbs Vor- 43 
sprHnge aufwcist, die jeweils von einer FlSche ausgchen. 
die entlang einer der Randnachen (86—96) der Sonotro- 
de (84) senkrecbt oder nahezu senkrecfat zur Langsadi* 
se der Sonotrode vcrscbiebbar ist. Im Ausfilhrungsbei- 
spiel ist der RandftScbe (96) der Sonotrode (S4) die FIA- so 
Che (102} zDgccrdnet, die in den Vorsprung (104) liber- 
gebi, der der Ausnebmung (9S) angepaBt ist^ um e!rten 
gewunschten Verdichtungsraum zu bilden, m den Lei- 
terendcn etngebracht smd bnv. ansdifieBend ver* 
schweiBt werden. Da der Sonotrode (84) nor an AmboB 55 
(100) zttgeordnet bl. sind <^e Ausnehmungen gleich^- 
n% ausgeinldet. 

Sollicn etner Sonotrode nut mehr als vier Ausneh- 
mungen insgesamt zwei Ambosse zugecrdnet werden» 
mOBte die Zabl der Ausnehmungen einem Vlelfachen eo 
von Vter cntsprechen, wobei dann zwd andnander- 
grenzende Ausnehmungen cinandcr entgegcngesetzt 
ausgebildet setn mOBten, also in etwa In bczug auf die 
zwkchen ihnen gebildete Mittellmien eice gsvnssc Sym- 
meirieaufweben. fis 

Die Sonotrode des Ausffihrungsb^spids der Fl^3 
und 4 kann auch sufgrund der Vielzabl der an der Um- 
fangsfldche vorhandenen Ausnehmungen imd des Dre- 



hens um die Lftngsachse als Revolversonotrode be- 
zcichnet wcrdcn. Entsprechcnd kann der AmboB (100) 
RevoWeramboB genannt werdcn. 

PatentansprDche 

I. Vorricbtung zum Vcrbinden etektriscber Leiter 
vorzugsweise in Form von Liuen umfassend eine 
UtiraschBRschwingungcn erzeugende Sonotrode 
sowie zumindest erne als AmboB dienende Cegcn- 
elektrode. wobd die Sonotrode eben vertaufende, 
die Umfangsfl3che darstcttende RandFISchen auF- 
webt die zu verlnndenden Leitem angepaBte Aus- 
nehmungen vorzugsweise unterschiedlicber Ab- 
mcssungen sufweisen und wobei cine ctncn wcnig- 
stens einer dcr Ausnehmungen angepaBien Vor- 
sprung aufweisende Flflche des Ambosscs eniking 
einer Umfangsfiache verschiebbar ist und wobei in 
der dte Utze verlnndenden Stellung von Sonotrode 
und AmboB die Ausnebmung und der zugeordneie 
Vorsprung cinen parallel oder nahezu parallel zur 
Sonotrodenschwingungsacbse verlaufcndcn an den 
Stimseitcn zum DurchfQhren der Letter geoffneten 
dnen Vcrdichtungsraim) darstcllcnden Hohlraum 
bildcn. dftdurch gekennx^chnet, d«B jeweib zwet 
Randflachen (32 und 36» 30 und 34) der Sonotrode 
(58) parallel zueinander verlaufen, entlang derer je* 
w^-Hs cin AmboB (60. 62) nnt VorsprOngen (72, 74. 
80* 82) bewegbar ist* die den zugeordneten Ausneb- 
mungen {68» 70, 76, 78) angepaBt sind* wobei zur 
Bildung von gleichen oder voncmander abwcichcn- 
den Verdichtungsrllumcn die Ambosse und die So- 
notrode um ihre jeweiligc Hauptachse drehbar aus* 
gebildct sind 

Z Vorrichiung nach Anspruch K dadurch gekenn- 
zetchneL daB die Ambosse symxhroo zueinander 
bewegbar sindL 

X Vornchtung nach Anspruch S» dsdttfelt gekens* 
zcichnet. daB der AmboB (60, 63, 100) mebrcre vor^ 
zugswcise unterschicdiicbe VorsprOnge (72, 74» 80, 
82» 104) aufweiscftde entlang von SonotrodenfU- 
Chen (30,32,34.36^86. 88,90, 9E2» 94.96) verschleb- 
bare Flfichcn (77,79. 102) auFwcisL 

4. Vorrtchitms nach Anspruch I. dadurch gekerm* 
zeichnet. daB die an der Umfangsfl2i^e der Sono- 
trode (58k 84) angeordneten Ausn^mungen (68, 70, 
76^ 78, 98) durch zwet in Sonoirodenlangsachscn- 
richtung verlaufeiKic Schenkd (50, 52) begrenzt 
sindl viMi denen der von der zugeordneten RandTlS- 
che (32) versetzt angeordnete pO) paiaBel 211 dieser 
verl&uf t imd der von der Randhsche (32) aurreben* 
de ZD dieser etnen Winkel von oder weniger 
beschreibt, wobd der Obergang zwBchcn den 
Schenrkeln vorzugswcTse k(»d(av ausgetuldet ist 

5. Vorrkhtimg nadi Anspnich 4, dadurt^ gekcm*- 
zetcteei* daB der paraBei zur rugeordnetcn Rand- 
flacbe (32) vcrfanfende Scbenkel (50) paraBel zur 
Verschiebiingsnditung des entlang der Kandflache 
zu bcwegenden Ambosses (60) m Form von sich 
abwechselnden Erbebungen und Verdefungen wie 
zum B^spid nefenstruktiznen ist. 

fik. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekcnn- 
zeichnet, daB jeder Vorsprung (72, 74, 104) durch 
«ane Stufe gel»kiet ist, deren dncr (erstcr) Ab- 
schmtt (54) der entlang etner Randfiache der Sono- 
trode (68) vcrschiebbarcn Flache (54) eotspricht 
Oder von dieser ausgebt und der andere (zw^te) 
Absc^nitt (56) etnen WinkeJ von vorzugsweise 90» 
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dazu beschreibt wobei die von dem ersien Ab* 
schnitt ausgehende seitliche Ersireckun^ dcs zwei- 
tcn Abschnitts ^eich oder kldner ab die Ticfc der 
zu^cordneten Ausnehmung der Sofx>trode ist. 
7. Vcrnchiung nach Anspruch I odcr 6. dadurch 5 
gekennzeichnel« daB die cntbng dcr Randf^dche 
(30, 32, 34, 36, 86, 88, 90, 92, 94, 96} dcr Sonotrt>de 
(58, »4) vcTTchitbbare Rftche (77, 79, 102) drs Am- 
eses (60, 62, 100) BUS gehftnctcm Material br- 
slcht. ,0 
a Vorrichtting nach zummdesi Anspruc^h I, da- 
durch gekennzeichnet* daB die Bcwegungsnchiung 
der Ambosse (60, 62, 100) zu der 5chw»ngungsr»ch> 
lung dcr Sonoirode (58, 84) cinen >^kel von 
90* ± 20* beschreibt ys 
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